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Ihr Test- und Messsystem.

Highlights

individual Messgerat

individuell entwickelten Messkarten

und Messgerates Uber eine Schnittstelle

Anbindung Uber Ethernet oder USB mit
Verwendung des SCPI 488.2 Protokolls

Heutige Prif- und Messaufgaben sind meist
komplexe Szenarien, die sich nicht auf eine
Hardware- oder Softwareldsung reduzieren lassen.
Es handelt sich meist um komplexe Systeme, die
aus vielen Einzelkomponenten bestehen und in ein
Gesamtsystem integriert werden mussen. Dabei
missen sowohl Hardware- als auch Software-
Komponenten integriert werden.

Nicht alle Prif- und Messaufgaben kénnen mit
standardisierten  Komponenten  durchgefihrt
werden, so dass zusatzliche individuelle Hardware-
oder Softwarekomponenten entwickelt und in das
System integriert werden missen.

Unsere Vision war es, fir unsere Kunden ein
System zu entwickeln, das ihre unterschiedlichsten

 TSEP

Erhaltlich als 19"/3U-Rack, Tischgerat oder

Integration von PXI/PXle Messkarten oder

Steuerung aller Teilkomponenten des Priif-

SESE -

Software zur Durchfiihrung der Priif-
und Messaufgaben

IEEE 588 zur Zeitsynchronisation von
mehrerer Priif- und Messsysteme

IEEE 1588 Unterstlitzung von
zeitgesteuerten Triggern und
Zeitstempeln von Messdaten

Anforderungen umsetzen kann. Alle
Integrationsprobleme sollten in diesem System
vollstindig gekapselt sein, Anderungen und
Erweiterungen des Systems sollten die bestehende
Infrastruktur des Systems nicht verdndern.
AuBerdem sollte dem Kunden eine standardisierte
Schnittstelle zur Steuerung des Systems zur
Verfligung stehen.

Aus dieser Vision ist unser Produkt Themis
entstanden. Durch den Einsatz  sowohl
individueller Hardware als auch standardisierter
PXI/PXle-Komponenten kdénnen wir nun
maBgeschneiderte Systeme fiir unsere Kunden
realisieren.



Warum Themis?

TSEP Themis bietet Ihnen ein komplettes System das lhre bevorzugten
Funktionen in einem passenden Gehduse vereint.

Es gibt viele verschiedene Lésungen und Normen
fir Mess- und Priifsysteme. In der Regel basieren
diese Systeme auf einem vordefinierten Satz von
Hard- und Softwarekomponenten, die mit Hilfe
eines Baukastensystems kombiniert werden
kénnen.

Die Hardware einiger dieser Standards, wie z.B.
PXI/VXI, ist sogar herstelleriibergreifend
verfligbar. Mit diesen Systemen lassen sich
hervorragende Mess- und Priifsysteme aufbauen,
die nur Standardaufgaben erfiillen missen. Leider
sind die heutigen Systeme sehr viel komplexer
geworden; es missen nicht nur statische (d.h.
leicht verfligbare) Parameter gemessen werden,
sondern in diesen Systemen mussen verschiedene
Parameter  in  verschiedenen  Modi zu
verschiedenen Zeiten gemessen werden. Daher
bendtigen diese  Systeme  auch eine
entsprechende Steuerungs- und
Regelungstechnik, um die Priflinge in die
entsprechenden Modi zu versetzen oder deren
Zusténde zu verifizieren. Hier stoBen die Systeme
mit Standardkomponenten schnell an ihre
Grenzen und mussen durch individuell entwickelte
Komponenten erganzt werden.

Die Vision, die TSEP mit Themis hat, greift genau
diesen Ansatz auf und ermdglicht die Kombination
von standardisierten PXI/PXle-Komponenten und
speziell fur die Test- oder Messaufgabe
entwickelter Hardware und Software. Das Ergebnis
ist praktisch ein neues, individuelles Mess- oder
Prifgerat, das optimal auf die Anforderungen des
Kunden abgestimmt ist. Dieses Mess- oder
Prufsystem wird wie ein einziges, unabhangiges
Gerat  gesteuert. Es  muss  nicht mit
unterschiedlichen Schnittstellen oder Protokollen
gearbeitet werden, TSEP bietet eine USB- oder
Ethernet-Schnittstelle fiir die Themis-Gerate an.

Die Kommunikation mit Themis erfolgt Uber das
Standard-SCPI-Protokoll. Bei Bedarf kénnen auch
entsprechende IVI- oder LabView-Treiber zur
Verfligung gestellt werden.

Die Anforderungen unserer Kunden haben
gezeigt, dass eine Vielzahl von individueller
Hardware benétigt wird, um die Test- oder
Messaufgabe zu realisieren. Aus diesem Grund
prasentiert TSEP mit Themis ein modulares
System, mit dem solche individuelle Hardware
effizient und kostenglinstig entwickelt und in das
Gesamtsystem integriert werden kann.
Unabhangig davon, ob eine spezielle Schaltmatrix,
ein kundenspezifisches Interface oder eine CAN-
Bus-Schnittstelle in das Test- oder Messsystem
integriert werden muss, kann dies mit Themis
realisiert werden. Die Steuerung dieser
individuellen Hardware erfolgt analog tber das
SCPI-Protokoll und die Themis Ethernet- oder
USB-Schnittstelle. Damit unterscheidet sich die
Steuerung der Standardhardware nicht von der
Steuerung der individuellen Hardware.

Die TSEP-Vision fur Themis geht aber noch viel
weiter. Um unsere Kunden noch besser zu
unterstiitzen, bieten wir auch die softwaremaBige
Umsetzung von Mess- und Prifaufgaben mit
Themis an. Dabei profitieren unsere Kunden von
der jahrzehntelangen Erfahrung von TSEP in der
Implementierung von messtechnischer Software
sowie von dem mittlerweile groBen Pool an
Themis-Softwarekomponenten.  So  erhalten
unsere Kunden ein komplettes System aus einer
Hand, das den Prifling nach den vorgegebenen
Regeln priift und misst
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KOMBINIERT
UNTERSCHIEDLICH
MESSAUFGABEN

IN EINEM VOLLSTANDIGEN

“ UND EINZELNEN
LOSUNG.







TSEP Themis Rack im Detail

ein flexibel aufbaubares 19"/3HE Rack mit freien Steckpldtzen und
Anschliissen zur Bewdltigung lhrer Messaufgaben.
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CPU UNIT

1 USB-C port

2 USB 3.0 ports
2 LAN ports

1 Displayport
Optional cooling
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PXI/PXle Karten (optional)

1588 Multiplexer (optional) v' Kompatibel mit PXI/PXle-Karten

v Bis zu 8 Ports v" Kompatibel mit anderen
v' LED-Anzeige Standard-Karten
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TSEP Themis Desktop Gerate

Das Tischgerdit bietet die gleichen Funktionen wie das 19"-Rack in

einem eigenstdndigen Gehduse.

Neben dem TSEP Themis 19"-Rack ist TSEP Themis
auch als standardisiertes Tischgerat erhaltlich. Das
TSEP Themis-Tischgerat kann drei verschiedene
Einsteckkarten aufnehmen.

StandardmaBig sind ein Leistungsteil und eine
CPU-Karte eingebaut. Darlber hinaus kdnnen
kundenspezifische Einsteckkarten oder Standard-
PXI/PXle-Messkarten installiert werden.

Sollte der Platz fiir die Einsteckkarten nicht
ausreichen, kdnnen Themis auch gestapelt
werden, d.h. mehrere Themis-Gerdte kénnen zu
einem logischen Gerat zusammengefasst werden.



TSEP Themis Individuell

lhre individuelle Losung fr alle Test- und Messaufgaben, die Sie von
TSEP Themis bendétigen, in dem fiir Sie idealen Formfaktor.

Durch die modulare Konzeption von Themis sind
wir in der Lage, auch individuelle Mess- und
Testhardware fir unsere Kunden kostengiinstig
und schnell zu erstellen. Diese individuellen Gerate
werden in kundenindividuellen Gehdusen und
entsprechenden Brandings gefertigt. Fir die
Kleinserienfertigung ist TSEP eine Kooperation mit
einem deutschen Unternehmen eingegangen und
kann somit professionell fertigen.

Fir Kunden, die eine definierte Messaufgabe in
einem kundenspezifischen Gehause realisieren
wollen, bieten wir "Themis Individual" an. Hierbei
wird eine speziell fir den Kunden entwickelte
Hardware in ein kundenspezifisches Gehéduse
verpackt.

Diese Entwicklungen kdnnen auBerst
kostengtinstig realisiert werden, da auch hier die
Themis-Komponenten verwendet werden. Der
einzige Unterschied ist, dass hier kein
Steckkartensystem verwendet wird, sondern alle
Komponenten direkt auf einer Leiterplatte
implementiert sind. Somit kann TSEP "Themis
Individual" auch in  kleinen  Stiickzahlen
kostenglnstig realisiert werden. TSEP liefert auch
die entsprechende Software fir die Gerdte. Der
Kunde kann individuell entscheiden, ob die Gerate
Uber USB oder LAN angeschlossen werden sollen.
Alle Gerate kdnnen auch Uber SCPI- oder IVI-
Treiber angesprochen werden.
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PXI/PXle Plug-in Karten

Neben den individuellen Messkarten konnen Sie auch standardisierte
Einsteckkarten problemlos in Ihr System integrieren.
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Standardisierte Komponenten wie Analyzer, TSEP biindelt diese Messkarten in Themis, so dass
Generatoren oder andere Komponenten sind fiir der Kunde diese Hardware-Komponenten zentral
die verschiedenen Messaufgaben unverzichtbar. Uber die Ethernet- oder USB-Schnittstellen mit

dem SCPI 488.2-Protokoll ansteuern kann.

Der PXI/PXle-Standard bietet eine Vielzahl von
Komponenten unterschiedlichster Hersteller. Mit
diesen Komponenten lassen  sich  die
unterschiedlichsten Messaufgaben realisieren.

TSEP




MaBgeschneiderte Einsteckkarten

TSEP Themis bietet Ihnen die Moglichkeit, Ihre eigenen Einsteckkarten
zu verwenden oder gemeinsam mit uns eine individuelle

Einsteckkarte zu entwickeln..

Kundenspezifische Mess- oder Steuerungs-
hardware kann fir Themis einfach und
kostengtinstig implementiert werden.

Zu diesem Zweck hat TSEP fiir verschiedene
Aufgabenstellungen Layout-Templates entwickelt,
die als Vorlage fir die Entwicklung dienen. Diese
Vorlagen enthalten die notwendigen
Komponenten (Themis BUS, EEPROM, Treiber fiir
LEDs, Schalter, Kiihlung).

Mit diesem System kann TSEP flexibel auf
Kundenwiinsche eingehen und effektive Mess-
und Testkarten realisieren. Es konnen auch
mehrere identische Karten in Themis eingebaut
werden.

Der Themis BUS ist, wie der PXI-Bus, mit
verschiedenen Steckplatzen ausgestattet, iber die
die verschiedenen Karten ausgewahlt werden
kénnen.
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Individuelle Software-Komponenten

Wir von TSEP bieten Ihnen eine schnelle und kostengtinstige
Individuallésung durch vorgefertigte Softwarekomponenten zur
perfekten Bewdiltigung lhrer Test- und Messaufgaben auf Basis von

TSEP Themis.
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Es gibt zahlreiche Themis-Softwarekomponenten
zur  Durchfiihrung von  kundenspezifischen
Messungen, zur  Speicherung oder  zur
Visualisierung der Ergebnisse. Mit Hilfe dieser
Komponenten kann TSEP schnell und schnell und
kostengiinstig Softwareldsungen fir Test- und
Messaufgaben erstellen.

Themis basiert auf einer Software, die sowohl
unter Windows als auch unter Linux lauft.
StandardmaBig ist auf der Themis-CPU ein Linux-
Betriebssystem installiert, far spezielle
Kundenwlinsche kann hier aber auch ein
Windows-Betriebssystem eingesetzt werden.

Die Steuerung der Software erfolgt Gber das SCPI
488.2 Protokoll. Hierfir wird das TSEP-Produkt
Poseidon, unser Remote-System, eingesetzt.



IEEE 1588 Support

TSEP Themis ist vollstindig IEEE 1588-kompatibel
- finden Sie heraus, wie Sie dies zu lhrem Vorteil nutzen kénnen.
Synchronisieren Sie alle Systemkomponenten in Nanosekunden

In modernen Mess- und Priifsystemen wird
zunehmend gefordert, dass einzelne Mess- und
Prifschritte zeitgesteuert ausgefiihrt werden. Die
Steuerung der Mess- und Priifschritte Uber die
klassischen Triggerleitungen ist in vielen Fallen zu
ungenau und nicht deterministisch genug, da die
Lange der Triggerleitungen die Messung
beeinflusst. Auch im Bereich der "Offline-
Datenauswertung" wird es immer notwendiger,
den Messwerten sehr genaue Zeitstempel
zuzuordnen.

TSEP beschaftigt sich seit mehr als 10 Jahren mit
der Zeitsynchronisation Uber IEEE 1588 und hat
mehrere Produkte im Portfolio. Fir Themis hat
TSEP den TSEP Chronos IEEE 1588 Stack in Themis
integriert, der es Themis-Geraten ermoglicht, sich
untereinander oder mit anderen PTP-Geraten zu
synchronisieren. Dies ermdglicht die
zeitsynchrone  Steuerung von Mess- und
Prifschritten lber Netzwerke hinweg. Die
erwartete Zeitsynchronitdt aller Komponenten
betragt 20 ns. Die Zeitsynchronitdat kann durch
eine zusatzliche Optimierung der Netztopologie
und eine Anpassung des Regelalgorithmus weiter
verbessert werden. Mit dem Modul Themis
Chronos CPU Unit-Master Clock kann Themis auch
als lokale Hauptuhr in einem PTP-Netzwerk
fungieren.

Fur eine optimale Unterstitzung des IEEE 1588
Protokolls bietet TSEP die Steckkarte TSEP IEEE
1588 Multiplexer an. Diese Einsteckkarte wird
mittels PTP synchronisiert und stellt zeitgesteuerte
Triggersignale zur Verfugung. Die IEEE 1588
Multiplexer-Steckkarte ist insbesondere in der
Lage, mehrere Messkomponenten mit komplexen,
unterschiedlichen und zeitsynchronen
Triggersignalen zu versorgen. Dariiber hinaus ist
es moglich, innerhalb von Themis Zeitstempel zu
erzeugen und mit bestimmten Messwerten zu
versehen. Dies ist vor allem im Hinblick auf die
Offline-Datenauswertung ein groBer Vorteil.

Da TSEP auch im Bereich "White Rabbit", einer
Weiterentwicklung von IEEE 1588, aktiv ist, kdnnen
wir unseren Kunden eine Zeitsynchronitat von bis
zu 220 ps anbieten.
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Bestellinformationen

Basis Komponenten Einsteckkarten

Bestellref. | Beschreibung Bestellref. | Beschreibung

TH-GHXX | Themis Gehduase TH-PXI PXI extension Backplane

TH-PU120 | 120W Power Unit TH-PXle PXle extension Backplane
TH-CPUO1 | Standard CPU Board TH-1588 IEEE 1588 Multiplexer

TH-CPUO2 | IEEE 1588 CPU Board

Kontakt Uber TSEP

Technical Software Engineering Plazotta GmbH Technical Software Engineering Plazotta GmbH

~ Hopfenstr. 30 TSEP ist ein weltweit tatiges Systemhaus. Seit tber
85: 83 Wolnzach 30 Jahren haben wir uns erfolgreich auf die
 +49 8442 96240 0 Entwicklung systemnaher Soft- und Hardware in

0@ den Bereichen Automotive. Telekommunikation,
Nachrichtentechnik und Messtechnik spezialisiert.

TSEP Themis

www.tsep.com/de/products/themis/

uct of Technical Software Engineering Plazotta GmbH
eering Plazotta GmbH | 85283 Wolnzach, Germany
him | www.kaijoachim.com | 70372 Stuttgart
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TSEP

Innovation made measurable.



