
 

 

TSEP 
Die beste Soft- und Hardware 

für Ihre T&M-Projekte. 

Sie entwickeln die Zukunft. 

Wir unterstützen Sie. 

  



 

Das ist TSEP 
Das sind wir. Das ist unsere Arbeit.  

Als Team und seit über 30 Jahren 
 

Seit über 30 Jahren entwickelt TSEP Test-&Mess-

Software und -Hardware für eigene oder 

kundenspezifische Produkte und deckt die 

Bereiche Produktion, Automation, Test & 

Measurement und Automotive ab. Wir 

unterstützen unsere Kunden nicht nur bei der 

Erstellung ihrer Softwarekomponenten, sondern 

auch beim Design und der Implementierung 

dieser Komponenten. Ein großer Teil unserer 

Arbeit bestand schon immer in der Entwicklung 

von hardwarebezogenen, zeitkritischen oder 

komplexen Softwarekomponenten. So war es 

naheliegend, Treiber für verschiedene 

Betriebssysteme zu entwickeln oder unsere 

Kunden in der Designphase zu unterstützen. 

Echtzeit-Anforderungen sind in unserem 

Arbeitsbereich keine Seltenheit, so dass die 

Entwicklung für Echtzeit-Betriebssysteme für uns 

eine alltägliche Aufgabe ist. 

Durch die Entwicklung von hardwarenaher 

Software war es für uns logisch, auch Hardware zu 

entwickeln. Unsere Kunden sehen es als großen 

Vorteil von TSEP an, Software und Hardware aus 

einer Hand zu erhalten. Deshalb haben wir vor 15 

Jahren begonnen, unsere eigene Hardware zu 

entwickeln. In den letzten Jahren wurde nicht nur 

Hardware entwickelt, die wir in Kundengeräten 

einsetzen, sondern wir haben auch eigene 

Hardware und Geräte entwickelt, die von unseren 

Kunden erfolgreich eingesetzt wurden. 
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Was wir tun. 
TSEP bietet Ihnen alles, was Sie brauchen 

von Hardwareprodukten bis hin zu Dienstleistungen und Beratung. 
 

Als IT-Unternehmen konzentrieren wir uns darauf, 

die Zukunft zu gestalten. Deshalb haben wir uns 

auf Dienstleistungen und Produkte spezialisiert, 

die helfen, T&M besser zu machen. Das Ergebnis 

ist, dass Sie als Kunde effizienter arbeiten können. 

 

Werfen Sie einen Blick auf Chronos, unser Produkt 

zur Zeitsynchronisation. Ohne Chronos wäre Ihre 

Zeitmessung mehr als 50 Mal ungenauer. Deshalb 

haben Sie ja Chronos. Oder wollen Sie das? 

 

Außerdem bieten wir Ihnen All-in-One-Lösungen 

für die Zeitmessung. Unser Themis-Rack 

unterstützt Sie zum Beispiel mit allen Grundlagen, 

die Sie für die Implementierung eines Systems 

benötigen. 

 

Sie haben spezielle Aufgaben und brauchen 

individuelle Lösungen? Da kommen wir ins Spiel! 

Sprechen Sie einfach mit einem unserer Entwickler, 

und wir machen, was Sie brauchen. 

 



 

  

WIR ENTWICKELN 

QUALITATIVE HOCHWERTIGE 

UND KOMPLEXE LÖSUNGEN 

DIE GLEICHZEITIG LEICHT  

         IN BESTEHENDE SYSTEME 

         ZU INTEGRIEREN SIND. 

“ 



 5 | Page 

 

  



 

Hardware-Entwicklung I 
Wir entwickeln Ihre Hardware, egal ob T&M Hardware oder 

Testsystem... 
 

Test&Measurement Hardware 

TSEP entwickelt seit Jahren Messhardware im 

eigenen Haus und für Kunden. Diese reicht von 

einer kleinen Mikrosteuerplatine, die zur 

Aufzeichnung von Messdaten dient, bis hin zu 

einem komplexen Gerät (Kerberos, Step 

Attenuator), das eine komplexe Funktionalität 

aufweist und aus mehreren Komponenten besteht. 

TSEP entwickelt diese Produkte komplett im 

eigenen Haus und hat hochqualifizierte Partner in 

Deutschland für die Herstellung der Produkte. 

TSEP entwickelt auch Referenzdesigns für seine 

Kunden, die dann in unterschiedlicher Form in die 

kundenspezifischen Produkte integriert werden. 

 

 

Testsysteme 

TSEP erstellt für seine Kunden auch komplexe 

Testsysteme, in denen Bauteilparameter 

messtechnisch erfasst werden. Bis 2019 waren 

diese Komponenten Sonderanfertigungen und zu 

100% kundenspezifisch. Um Lösungen für Kunden 

noch effizienter und damit kostengünstiger 

anbieten zu können, entschied sich TSEP im Jahr 

2019 für die Entwicklung eines Baukastensystems 

für solche Testsysteme und das Produkt Themis 

war geboren. Themis ist ein Baukastensystem für 

Testsysteme, in dem kundenspezifische Hardware 

mit Standardmesstechnik (PXI-Karten) eingesetzt 

werden kann. Themis wird ab Ende 2020 verfügbar 

sein und Anfang 2021 an die Kunden ausgeliefert 

werden.
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Hardware-Entwicklung II 
...oder wenn Sie µController-Entwicklung oder ein Field 

Programmable Gate Array benötigen. 
 

µController-Entwicklung 

TSEP entwickelt seit 15 Jahren Mikrocontroller für 

unterschiedlichste Aufgaben. Dabei setzt TSEP vor 

allem auf die PSoC-Mikrocontroller-Serie von 

Cypress, die extrem skalierbar sind, über 

programmierbare Hardware (analog zu einem 

FPGA) verfügen und einfache Hardware-

Schaltungen ermöglichen. In den letzten Jahren 

wurden bei TSEP immer mehr Atmel-

Mikrocontroller entwickelt. In den letzten 10 

Jahren wurde eine dreistellige Anzahl von 

verschiedenen Projekte realisiert worden, von 

einfachen Sensoren bis hin zu komplexen 

Antennensteuerungen (Rotor). 

FPGA 

Die FPGA-Entwicklungen sind komplexer 

geworden und einfache Lösungen mit 

Mikrocontrollern waren nicht mehr möglich. 

Zukünftige TSEP-Produkt Entwicklungen machten 

es auch notwendig, sich stärker in diese Richtung 

zu orientieren. Deshalb hat TSEP 2020 begonnen, 

sich mehr und mehr der FPGA-Entwicklung zu 

widmen. Zu diesem Zweck wurde das 

Entwicklungsteam entsprechend verstärkt. TSEP ist 

mit mehreren eigenen Produktentwicklungen 

beschäftigt, insbesondere im Bereich der Xilinx 

Zynq Umgebung 

 

  



 

Themis 
Unsere modulare Basisplattform für 

Ihre Test- und Messsysteme. 

 

 

 

Heutige Prüf- und Messaufgaben sind meist 

komplexe Szenarien, die sich nicht auf eine 

Hardware- oder Softwarelösung reduzieren lassen. 

Es handelt sich meist um komplexe Systeme, die 

aus vielen Einzelkomponenten bestehen und in ein 

Gesamtsystem integriert werden müssen. Dabei 

müssen sowohl Hardware- als auch Software-

Komponenten integriert werden. Nicht alle Prüf- 

und Messaufgaben können mit standardisierten 

Komponenten durchgeführt werden, so dass 

zusätzliche individuelle Hardware- oder 

Softwarekomponenten entwickelt und in das 

System integriert werden müssen.  Unsere Vision 

war es, für unsere Kunden ein System zu 

entwickeln, das ihre unterschiedlichsten 

Anforderungen umsetzen kann. Alle 

Integrationsprobleme sollten in diesem System 

vollständig gekapselt werden, Änderungen und 

Erweiterungen des Systems sollten die bestehende 

Infrastruktur des Systems nicht verändern. 

Darüber hinaus sollte eine standardisierte 

Schnittstelle für den Kunden zur Steuerung des 

Systems zur Verfügung stehen. Aus dieser Vision 

ist unser Produkt Themis entstanden. Durch den  

 

Einsatz sowohl individueller Hardware als auch 

standardisierter PXI/PXIe-Komponenten können 

wir nun maßgeschneiderte Systeme für unsere 

Kunden realisieren. 

 

 

 

 

 

   Highlights 

 

 

Erhältlich als 19"/3U-Rack, Tischgerät oder 

individual Messgerät 

 

Software zur Durchführung der Prüf- 

und Messaufgaben 

Integration von PXI/PXIe Messkarten oder 

individuell entwickelten Messkarten 

 

IEEE 588 zur Zeitsynchronisation von 

mehrerer Prüf- und Messsysteme 

Steuerung aller Teilkomponenten des Prüf- 

und Messgerätes über eine Schnittstelle 

 

IEEE 1588 Unterstützung von 

zeitgesteuerten Triggern und 

Zeitstempeln von Messdaten 

Anbindung über Ethernet oder USB mit 

Verwendung des SCPI 488.2 Protokolls 

 

 



 

 

Chronos 

Unerreichte Zeitsynchronisation mit unserem  

IEEE 1588-2019 PTP-Stack. 
 

 

 

Zeitsynchrone Prozesse sind in allen Bereichen der 

Industrie, insbesondere aber in der Produktions-, 

Automatisierungs- und Messtechnik, ein 

wesentliches Thema. Der IEEE 1588 Standard stellt 

ein Protokoll zur Verfügung, um das 

Zeitverständnis verschiedener Geräte über ein 

Ethernet-Netzwerk zu synchronisieren. Seit der 

Veröffentlichung des Standards im Jahr 2002 

wurde er kontinuierlich weiterentwickelt. Das 

TSEP-Produkt Chronos unterstützt nun auch den 

neuen IEEE 1588-2019 Standard ab Version 2.1.  

Chronos ist auf verschiedenen Plattformen 

(Windows / Linux / RTOSs) verfügbar und 

unterstützt Intel Netzwerkchips (i210/i211 und 

i350). Chronos enthält zudem zahlreiche Tools, wie 

die Visualisierung von Zeitjitter, die 

Synchronisation der Systemzeit oder die 

Steuerung und Konfiguration der IEEE 1588 

Topologie über Management Messages. Mit der 

Version Chronos 2.1 ist insbesondere eine 

neuartige Anwendung von virtuellen Boundary 

Clocks möglich, so dass nun auch heterogene 

Systeme mit unterschiedlichen Transportkanälen 

realisiert werden können. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Highlights  

Unterstützt IEEE 1588-2008 und 1588-

2019  

Unterstütz Ordinary, Boundary und 

Transparent Clocks 

Unterstützt Intel i210/i211 und i350 

 

Managing Node 

Unterstützt Windows, Linuxuand RTOS 

(IntervalZero / TenAsys)  

Benutzerdefinierter Servo-Algorithmus 

OneStep und TwoStep 

Synchronizierung  

Zeitsynchroner Hardware-Trigger 



 

Kerberos 2.0 

Selbsttest und -zertifizierung nach  

dem LXI-Standard. 
 

 

 

TSEP bietet mit seinem Produkt Kerberos eine 

Hard- und Softwarelösung zur Selbstzertifizierung 

von Messgeräten für die Kernfunktionalität des 

LXI-Standards. Zusätzlich ist es mit Kerberos auch 

möglich, die erweiterten Funktionen zur 

Unterstützung von IPv6, zur Kommunikation über 

VXI-11 oder HiSLIP und die IEEE 1588 

Funktionalität selbst zu zertifizieren. In der 

aktuellen Kerberos-Version sind die gleichen 

Testprotokolle implementiert wie in der aktuellen 

LXI Conformance Test Suite des LXI-Konsortiums. 

Allerdings mit dem Zusatz, dass die Testparameter 

in Kerberos restriktiver sind, so dass die Tests 

gründlicher durchgeführt werden. Kerberos bietet 

jedoch eine einzigartige und ganzheitliche Lösung 

aus Hardware, Software und Client für die 

Durchführung, Auswertung und Selbst-

zertifizierung von LXI-Konformitätstests. Kerberos 

kann auch verwendet werden, um bestehende 

konforme Produkte in Regressionstests zusätzlich 

zu den Konformitätstests zu validieren. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

    Highlights 
 

All-In-One LXI 

Selbst-Zertifizierung Lösung  

Kontrolle und Visualisierung durch 

einen Client 

Regressiontest und 

Entwickler Unterstützung 

Dauerhafter Support und 

stetige Weiterentwicklung 

IEEE 1588 

Verifikations Test 
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Poseidon 

Ihr Remote System mit 

SCPI-499.2 Parser. 
 

 

 

In der heutigen Testautomatisierung besteht ein 

Bedarf an schneller Befehls- und Abfrage-

ausführung von Messgeräten. TSEP's Poseidon 

optimiert den zeitaufwendigen Prozess der 

Kommunikation des Messgerätes mit den Clients 

des Testsystems. Das innovative Design zielt auf 

die Optimierung der Befehlsausführung auf allen 

systematischen Ebenen. Die Optimierungs-

möglichkeiten des Poseidon beruhen auf der 

baumartigen Datenstruktur der SCPI-Befehle und 

der Priorisierung der SCPI-Befehle während der 

Laufzeit auf Basis einer Zugriffsstatistik. Parallel 

dazu bietet Poseidon ein einfach zu 

integrierendes, flexibles und zuverlässiges 

Framework. Die Generierung, Integration und 

Dokumentation von eigenen SCPI-Befehlen und 

Parsern kann mit einem XML-Generator erfolgen. 

 

 

 

 

 

 

 

  

   Highlights  

Leistungsstarke Befehlsausführung und 

Datenübertragung  

 

Generierung von Code-Skeletten und 

Dokumentation mit XML 

Standard-Datenkanäle: TCP/IP, RS232 

und HiSlip (nur für LXI-Mitglieder) 

 

Innovative und effiziente SCPI-

Parameter-Architektur 

Multi-Instanz-Konzept für Parser und 

Datenkanäle 

 

Plattformübergreifend kompatibel 

(Windows und Linux) 



 

  

WIR UNTERSTÜTZEN 

INNOVATOREN 

        SEIT 1988. „ “ 
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01010011 01110101 01100011 01100011 01100101  

01110011 01110011 01100110 01110101 01101100 

01110011 01101001 01101110 01100011 01100101 

00110001 00111001 00111000 00111000 00101110 



 

IT-Beratung 
Finden Sie die Unterstützung, die Sie wünschen und brauchen 

mit unseren Beratungsleistungen. 
 

Projektleitung 

TSEP managt seit über 25 Jahren Projekte für sich 

und seine Kunden, sei es das Management kleiner 

Projekte mit weniger als 10 Entwicklern oder die 

Überwachung großer Projekte mit über 50 

Entwicklern. In den letzten Jahren hat TSEP 

komplett auf agiles Projektmanagement (Scrum) 

umgestellt und konnte viele Kunden von der 

Effizienz dieses Ansatzes überzeugen. TSEP nutzt 

das Tool Jira intern zur Steuerung, während die 

entsprechend eingeführten Tools (wie IBM RTC 

o.ä.) von Kunden genutzt werden. 

 

Evaluierung neuer Technologien 

Eine der größten Herausforderungen im Bereich 

Software und Test & Measurement ist die 

Entwicklung und Evaluierung neuer oder 

verbesserter Technologien. TSEP unterstützt seine 

Kunden in diesem Prozess, um diese Technologien 

in ihre Produkte zu integrieren. TSEP erstellt auch 

die entsprechende Testimplementierung für die 

Evaluierung und evaluiert diese in der 

Kundenumgebung. 

 

 

Anforderungsanalyse 

Eine der schwierigsten Aufgaben in der 

Softwareentwicklung ist die Definition der 

Anforderungen an das zu entwickelnde Produkt. 

TSEP berät und unterstützt Kunden bei der 

Ermittlung der richtigen und notwendigen 

Anforderungen. TSEP profitiert dabei von seiner 

mehr als 30-jährigen Erfahrung in der Erstellung 

von Software und Hardware. Bei der Analyse der 

Anforderungen setzt TSEP auf verschiedene 

Methoden und Werkzeuge, um diese effizient und 

zielgerichtet zu ermitteln. 

 

Testing 

Das Testen von Hard- und Softwarekomponenten 

ist seit über 20 Jahren ein fester Bestandteil der 

TSEP. Dieses Verfahren sichert eine 

gleichbleibende Qualität der Arbeit und der 

Produkte bei TSEP. Zu diesem Zweck wurde 

verschiedene Software von TSEP gekauft und 

selbst entwickelt. Dies führte dazu, dass die TSEP 

schnell, kostengünstig und termingerecht testen 

konnte. Unsere Kunden waren von diesem 

Konzept so überzeugt, dass die TSEP-

Testabteilung seit Jahren immer mehr Tests im 

Auftrag von Kunden durchführt. 
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Software-Entwicklung 
T&M-Software, Echtzeit-Software, Treiber-Software, und vieles mehr 

- Sie nennen es, wir entwickeln es nach Ihren Anforderungen. 
 

Test- und Messsoftware 

TSEP erstellt seit über 20 Jahren 

Test&Measurement Software für sich und seine 

Kunden. TSEP hat für seine Kunden bereits 

Software zur komplexen Visualisierung von 

Messdaten, deren Erfassung und Verarbeitung 

erstellt. Auch die Durchführung von 

Messprozessen wie Kalibrierung, Umsetzung von 

Messvorschriften oder die Entwicklung 

entsprechender Messszenarien wurden für 

Kunden realisiert. Für die Entwicklungen können 

die gängigen Programmierumgebungen (C++, C# 

oder Python) oder Betriebssysteme (Windows, 

Linux und verschiedene Real-Time OS) verwendet 

werden. 

 

Real-Time Software 

Unter bestimmten Umständen müssen 

Messaufgaben innerhalb bestimmter Zeiten 

ablaufen oder zu bestimmten Zeiten gestartet 

werden. Die gängigen Windows- oder Linux-

Betriebssysteme können für solche 

Anforderungen nicht oder nur sehr eingeschränkt 

verwendet werden. Für solche Aufgaben 

verwendet TSEP dann verschiedene käufliche 

Echtzeitbetriebssysteme (Intime, IntervalZero, RTS 

Hypervisor, etc.) oder auch Open-Source-

Software. Für einfache Anwendungen auf den von 

TSEP verwendeten Mikrocontrollern (Cypress) 

verwendet TSEP ein selbst entwickeltes 

Betriebssystem. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Treiber-Entwicklung 

Durch die Entwicklung der eigenen Hardware war 

es für TSEP eigentlich unumgänglich, auch die 

entsprechenden Treiber zu erstellen. Heute hat 

TSEP mehrere Mitarbeiter, die Kernel-Treiber für 

verschiedenste Hardware erstellen können. Die 

Entwicklungen reichen von einfachen USB-

Treibern bis hin zu hochkomplexen PCIe-Treibern. 

Auch neue Konzepte für die Treiber, wie z.B. User-

Mode-Treiber oder Filtertreiber, wurden bei TSEP 

bereits umgesetzt. Im Gegensatz zu 

Anwendungen können Softwarefehler in Treibern 

nicht toleriert werden, weshalb TSEP eine speziell 

auf die Treiberentwicklung zugeschnittene QM-

Spezifikation erstellt hat und diese konsequent 

anwendet. 

 

Portierung von Software 

Die Portierung von Software ist immer eine 

anspruchsvolle Aufgabe. Ganz gleich, ob zwischen 

Betriebssystemen oder Prozessorarchitekturen. 

TSEP hat hier in den letzten 20 Jahren 

verschiedene Projekte für seine Kunden 

erfolgreich durchgeführt. Eine besondere 

Herausforderung für TSEP waren große 

Softwarepakete von Kunden mit mehreren 

Millionen Codezeilen (über 5 Millionen). Für diese 

Portierungen hat TSEP eine Strategie entwickelt, 

um diese Arbeiten erfolgreich, kostengünstig und 

innerhalb des Zeitrahmens durchzuführen



 

 

Zusammenarbeit mit TSEP  
Mit dem hauseigenen Know-how hat TSEP eine komplexe Infrastruktur sowohl in Bezug auf Hardware (Server, 

Computer, Messgeräte) als auch auf Software (Sicherheit, Versionskontrolle, Projektmanagement) aufgebaut, 

um ein zuverlässiger und professioneller Partner zu sein. Eine exzellente Anbindung an das Internet ermöglicht 

TSEP den einfachen Austausch großer Datenpakete. TSEP arbeitet auf der Basis von Werkverträgen zum 

Festpreis oder mit agiler Beauftragung. 

 

 

Kontakt 
Technical Software Engineering Plazotta GmbH 

Hopfenstr. 30 

85283 Wolnzach 

Tel: +49 8442 96240 0 

E-Mail:  info@tsep.com 

www.tsep.com 

Über TSEP 
Technical Software Engineering Plazotta GmbH 

TSEP ist ein weltweit tätiges Systemhaus. Seit über 

30 Jahren haben wir uns erfolgreich auf die 

Entwicklung systemnaher Soft- und Hardware in 

den Bereichen Automotive. Telekommunikation, 

Nachrichtentechnik und Messtechnik spezialisiert. 

 

  

 

 

TSEP 

https://tsep.com/de/ueber-uns/unternehmen/ 
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